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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria proceséw cieplnych 1010601111010633499
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki lotnicze polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. L.Bogustawski, prof. nadzw.
email: leon.boguslawski@put.poznan.pl
tel. (061) 665-2212

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z matematyki, fizyki i chemii oraz termodynamiki.
1 Wiedza:

L. . . | Potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemoéw, realizacji eksperymentéw i
2 Umiejetnosci: | wnioskowaniu

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
spoleczne rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig

Cel przedmiotu:
- Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z bilansem i przeptywem ciepta w silnikach lotniczych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie niezbednym dla zrozumienia zasady dziatania i
obliczen procesow termodynamicznych i przeptywowych zachodzacych w maszynach roboczych - [K2A_WO04]

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie informatyki, dotyczacag programowania komputeréw oraz programéw do obliczen
inzynierskich w zakresie symulacji komputerowej uktadéw fizycznych - [K2A_WO05]

3. Posiada og6lng wiedze o rodzajach badan i metodach badania maszyn roboczych z zastosowaniem nowoczesnych technik
pomiarowych i akwizycji danych. - [K2A_W20]

Umiejetnosci:
1. Potrafi swobodnie postugiwac¢ sie jezykiem miedzynarodowym w kontaktach ze specjalistami ze swego kierunku studiow -
[K2A_U01]

2. Potrafi wykorzysta¢ przyswojong wiedze w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynéw do symulacji procesow
termodynamicznych w ukfadach technologicznych maszyn, - [K2A_U04]

3. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z uzyciem
nowoczesnych systemoéw pomiarowych - [K2A_UQ7]

Kompetencje spoteczne:
1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy - [K2A_KO05]

2. Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K2A_KO02]

3. Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K2A KO04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Egzamin pisemny
- Zaliczenie ustne

Tresci programowe

- Bilans energii cieplnej. Procesy transportu ciepta. Przewodzenie ciepta.
Wiasciwosci cieplne materiatéw. Przewodzenie w zebrach.

Przewodzenie w warunkach nieustalonych. Wstep do metod numerycznych.
Konwekcja ciepta - rownanie rézniczkowe, modele turbulencji.

Konwekcja w kanatach zamknietych. Konwekcja przy optywie powierzchni.
Konwekcja w uktadach wirujgcych. Konwekcja w szczelinach.

Promieniowanie cieplne powierzchni i gazéw.. Wymiana ciepta przy zmianie fazy.
Wymienniki ciepfa.

Literatura podstawowa:

1. Holman J.P., Heat transfer, London McGraw-Hill 1992

2. Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wyd. P. SI. 1991

3. Kostowski E.: Zbiér zadan z przeptywu ciepta, Wyd. P. SI. 1988

4. Staniszewski B.: Wymiana ciepta, PWN 1979

5. Wisniewski St., Wisniewski T.: Wymiana ciepta, WNT 1997

6. Incropera Fr.P., de Witt D.P.: Fundamentals of heat and mass transfer, J. W?S, New York 2002

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é

Czas (godz.)

. Przygotowanie do egzaminu z wyktadow

. Przygotowanie do zaje¢ labortoryjnych

. Udziat w wyktadzie

. Udziat w zajeciach laboratoryjnych

. Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
. Udziat w egzaminie

. Udziat w zaliczeniu
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. Przugotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 62
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36
Zajecia o charakterze praktycznym 37
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